TESTEUR DE
68705P3

Lors d’un développement, apres
plusieurs reprogrammations du
68705P3, ou quand le programme se
bloque, on peut mettre en doute le bon
fonctionnement du 68705P3. De
nombreux monochips de la famille

MOTOROLA dispose d’un programme
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de self-test, le 68705P3 en disposera d’un maintenant grace a cette platine de

test:

Test d’'effacement de
I’'EPROM

Le monochip suspect est d’abord effa-
cé a |'aide de la lampe UV pendant dix
minutes. En utilisant un testeur de vir-
ginité, on vérifie s'il est complétement
effacé. L'EPROM du monochip est en
excellent état si le résultat est positif ;
apres une seconde exposition il doit
étre effacé, une derniére tentative per-
mettra de savoir s'il est récupérable. La
lampe est placée a 3 cm du circuit, on
peut utiliser le testeur de virginité dé-
crit dans ERP 532 ou le programma-
teur direct (ERP 526).

Procédure de test
du 68705P3

Aprés avoir été rendu vierge par le pas-
sage sous les UV, on programme le
monochip avec le logiciel de test, puis
on place le monochip sur la platine de
test.

Le logiciel de test sera disponible sur le
serveur, ou a la rédaction (envoi d’une
disquette et des frais de retour). A la
premiére erreur, le logiciel s’arréte et
les LED affichent un code d’erreur.

Le programme commence par Vérifier
un environnement minimum, en cas
de probleme dans cette partie de pro-
gramme, |'affichage sera sommaire :
un chiffre seulement représenté par les
LED. Dans la seconde partie, les LED af-
ficheront alternativement deux mes-
sages, |'un long, qui correspond au
code d’erreur, et un plus court qui
donne un sous-code pour préciser |'er-

reur. S'il n’y a pas d’erreur, en fin de
test, le monochip envoie le code 0/F
(code tout allumé/sous-code éteint).

LE SCHEMA
ELECTRIQUE

Le plan de la platine donné dans la fi-
gure 1 s’inspire des schémas de test de
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MOTOROLA, toute la question est de
savoir si par ce montage tous les cas
possibles peuvent étre découverts. En
fait oui et non, c’est une réponse de
Normand !, les pannes franches (sortie
HS) seront détectées, par contre une
Iégere déviation des caractéristiques
électriques du circuit ne sera pas forcé-
ment détectée. C’est un montage qui
présente un bon compromis entre la
complexité et le codt. Les résultats
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sont affichés sur le port B, comme les
broches-de ce port sont reliées entre
elles, il faut qu’au moins la moitié du
port fonctionne. Les ports A et C peu-
vent étre testés en mode haute impé-
dance a I’aide d’un réseau de résis-
tances. Un demi-port C en bon état
permet de tester le TIMER et I'IRQ. Les
puristes auront remarqué que les
connexions des Px 0..3 vers les Px 4..7

B Circuit imprimé de la carte test.

ne sont pas identiques au plan MOTO-
ROLA. Nous avons préféré ce choix
afin d’avoir un circuit imprimé simple
face. Cette solution est Iégérement
plus lourde au niveau logiciel mais
nous disposons de toute 'EPROM du
monochip pour les tests. Un transistor
sur le port PB3/4 a été ajouté afin
d’avoir une interface RS232 de faible
co(t, bien que non gérée, cela permet-
tra la création d’une version luxe, le
source - du programme contient le
sous-programme OUTCAR a 9600
bauds.

Tests de base

Dans la premiére partie du test, le mo-
nochip examine son environnement :
le port B ainsi que la RAM. Le pro-
gramme cherche a connaitre les
ports B utilisables, soit le c6té PBO/P3
ou PB4/PB7 ou les deux. Tant que la
RAM n’a pas été testée, le stack (la pile)

n’est pas utilisable, I'appel aux sous-
programmes n’est pas possible. Avant
d’entrer dans le test, le programme af-
fiche le test qu’il va faire, il n"y aura pas
d’information de sous-code (pas de cli-
gnotement).

Test complet

Le premier test négatif bloque la suite
des tests, on teste donc, en premier,

1 : MODE INTERNE
2:BIT 7 DU STATUS

4 : IRQ TIMER

5 : PATTE TIMER ENTREE
6 : PATTE TIMER ET CLOCK
7 : PREDIVISEUR

8..F: Bit 0...7

0 : Somme de contréle pas
correcte

0: Somme de contréle pas
correcte

TIMER (3):

PAX(5,6,7):
EPROM (8):

PROM (9):

M Figure 3 : liste des sous-codes d'erreurs.

B Implantation correspondante.
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les éléments ayant peu de chance de
tomber en panne, comme le TIMER, et
I'IRQ. Pendant chaque test, le mono-
chip envoie le code en cours. Ensuite
on teste les ports, enfin on vérifie
I'EPROM puis la ROM, ce test permet
de savoir si le masque a été changé par
rapport a la version classique : 02A47E.
La liste des codes d’erreurs est donnée
dans la figure 2. Il y en a dix, le pro-
gramme en fonctionnement fait
croitre le nombre a chaque début de
test, une temporisation a été prévue
afin de voir la progression. Bien enten-
du, I'affichage n’est pas validé pendant
le test du port B. Les tests de MOTO-
ROLA sont succincts, ils précisent uni-
quement le module en cause sans don-
ner le détail. Cela permet de mettre au
rebut le composant défectueux uni-
quement. Cette simplicité s’explique
quand on sait que de la ROM (sur le
masque) colte, et que celle-ci doit
aussi contenir le programme chargeur.
Dans notre cas, disposant de I’en-
semble de I'EPROM, nous avons vu
plus grand, un détail sur I'erreur peut
apporter des informations comme par
exemple le numéro du port. Les sous-
codes d’erreur sont donnés lors d’un
arrét dans la figure 3.

Conclusion

Cette platine de test permettra de véri-
fier facilement un 68705P3 douteux.
Le logiciel s’arréte des le premier dé-
faut, il pourra étre modifié pour don-
ner une liste plus exhaustive afin de sa-
voir si ce composant est encore
utilisable (il n’y a pas de petites écono-
mies !). De toute facon, le programme
a été écrit de maniere a étre facilement
extensible pour d’autres tests, si cela
était nécessaire.
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